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Die folgenden Angaben sind don vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(g) Reifenaufbautronnmel mit Andruckeinheiten 
(g) Bel der Relfenaufbaumaschine sind die AndrOckelnhei- 

ten (11, 12) in einer Andrucketnrichtung (10), die in Ricli- 

tung der Trommelachse (30) verschtebbar ist, zusannmen- 

gefal^t und konnen durch eine Zwangssteuerung in bezug 

auf eine Mittelebene (IV1 10 ) der Andruckeinrichtung (10) 

synchron auseinander- und zusammengefahren warden. 

Die Zwangssteuerung besteht insbesondere aus mecha- 

nischen Elementen, die als achsparallele Gewindespin- 

deln (15...17) mit Enden mitgegensatzlicher Gewindestei- 

gung ausgebildet sind, die in einem Transferring (13) 

axial fixiert und uber eineri Synchronantrieb drehbarsind. 

Die Andruckeinheiten (11, 12) sind mit Spindelmuttem 

(22) versehen, die wiederum mit den Enden der Gewinde- 

spindeln (15,..17) im Eingriff sind. Der Antrieb der 

Zwangssteuerung erfolgt vorzugsweise durch etnen Ser- 

vO'Motor (20). 

Die Andruckeinrichtung (10) ist mit einer Kernaufgabeein- 
■ richtung (35) versehen^ mit der Kerne unmittelbar an die 
f Andruckeinheiten (11, 12) ubergeben werden konnen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung helrifFt eine Reifcnaufbautuaschine mil 
GurteltmiTimel. Reil^enaufhauironintel mir Andmckhiilgcn 
und Andriickcinhciten, mil dencn ggf. libcr die Andriick- 
biilge Druck auf die Seilenwandieile des Reifenroh lings aus- 
geiib! werden kann, wobei die Gurtellronimel und die Rei- 
fenautbautroiiiniet koaxiai zu einer gciueinsaiiien gedachten 
Troiiimelachse angeordnei sind. 

Bekannte Andriickvorrichtiingen weisen als Andriickein- 
heiten zwei sog. Giocken mit je eineni zylindrischen Man- 
telteil und eincni stegartigen IVagteil auf. wobei deren ei- 
gene Achse koaxiai zur Trommelachse der Reifenaufbau- 
troinmel angeordnet isL Die stegartigen Tragieile werden 
dabei mit Kolbenstangen von Pneunialikzylindem verbun- 
den, so daB die Giocken axial in Richtung auf die Mitte der 
Reifenaufbau trommel und von dort zuriick verschoben wer- 
den konncn. Dabci ist die cine Glockc mil ihrcm stegartigen 
Tragteil und den Pneumatikzylindem an dem Antriebsblock 
der Reifenaufbauuommei und die andere Glocke an einem 
in Richtung der Trommelachse auf dem Maschinengestell 
bewegbaren separaten Gestell angeordnet. 

Der bekannten Andriickvorrichtung haftet der Nachieii 
an. daB durch die Verwendung der Pneumatikzylinder kein 
deQnierler Geschwindigkeiisverlauf der Giocken vorgebbar 
ist und insbesondere der Andruckvorgang beider Giocken 
nicht imnter mit Sicherheit gleichmaBig erfolgt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde. eine An- 
driickvorrichtung zu schaffen, mil der die beiden Andriick- 
einheiten - beim Stand der Technik: Giocken - zur Druck- 
ausiibung auf die Seilenwandieile gleichzeidg und gleich- 
maBig bewegt werden konnen, 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB Andriickeinhei- 
ten in einer Andriickeinrichlung die in Richtung der Trom- 
melachse verschiebbar angeordnet ist, zusammengefaBl sind 
und durch eine Zwangssteuerung in bezug auf eine Mittel- 
ebene der Andriickeinrichlung synchron auseinander- oder 
zusammengefahren werden konnen. 

Durch die erfindungsgemMB vorgesehene Zwangssteue- 
rung wird sicheigestellt, daB Andruckeinheiten jeweils - 
spiegeibildlich zu ihrer gemeinsamen Mittelebene - den 
gleichen Weg zurucklegen und daniit den gleichen Druck 
auf den betreffenden Andriickbalg bzw. auf jede Seite des 
Reifenrohlings ausuben, was sich letzdich posidv auf die 
gleichmaBige Qualitat (tire uniformity) des herzustellenden 
Reifenrohlings (green tire) auswirkl. 

Die Verschiebbarkeit der die beiden Andriickeinheiten 
aufnehmenden Andriickeinrichlung parallel zur Trommel- 
achse erlaubt zudem, daB die Reifenaufbaulrommel wah- 
rend des Karkassaufbaus frei zuganglich isl und keine Be- 
eintrachligung durch die Andriickeinheiten gegeben ist. 

Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteransprii- 
Chen beschrieben. So wird nach Anspruch 2 voigesehen, daB 
die Zwangssteuerung aus mechanischen Elementen besteht, 
die eine dauerhaft zuverlSssige Funktion der Andriickein- 
heiien gewahrleisten. Die mechanische Zwangssteuerung 
besteht bei einer vorteilhaften Ausfuhrungsform aus mehre- 
rcn achsparallelen Gewiridcspiiiuein mil Enden mil gegen- 
satzlicher (Jewindesteigung. die in einem Transferring axial 
(ixiert und iiber einen Synchronanuieb drehbar sind und bei 
der die Andriickeinheiten mit Spindelmutlern versehen sind. 
die mit den Enden der Gewindespindeln im Eingriff sind. 
Nach einer vorteilhaften Weilerbildung erfolgt der Syn- 
chronanuieb der Gewindespindeln durch ein Keilwellenpro- 
fil auf den Gewindespindeln und cincn dicsc Kcilwcllcnpro- 65 
file erfassenden Zahnriemen. 

Weitcrhin ist es vorteilhaft, wenn der Antrieb der mecha- 
nischen Zwangssteuerung durch einen Servo-Motor erfolgt. 



Mit eineni solchen Motor kann ein iiber ein ctekironisches 
Progranun vorgebbarer Drehzahlverlauf der Gewindespin- 
deln und daiuit ein vorgewahller Geschwindigkeilsverlauf 
der Andruckeinheiten gefahren wetdcn und auBcrdem kon- 
5 nen unterschiedliche vorbestimmte Haltcposilionen einge- 
halten werden. Dies ist u. a. zum AnfaJiren des Kemsetzab- 
standes wichtig, wobei das Progranun tur das automalische 
Verfahren und die Haltcposilionen fur jeden Reifeniyp in 
der elektronischen Steuerung hinterlegi werden konnen. 
10 Zur Vereinfachung der Konstruktion ist weiter vorgese- 
hen. daB die Andriickeinheiten spiegeibildlich zur Miuei- 
ebene der Andrtickeinrichtung ausgebiidet sind. 

Nach einer anderen Weiterbildung der Erfindung isl vor- 
gesehen, daB die Andriickeinheiten Andiiickelemente auf- 
15 weisen, die radial verslellbar sind. Dadurch konnen mit der 
gleichen Ausrustung Reifenrohlinge verschiedener GroBen 
und T^pen hergestelli werden. Wenn die Andriickeinrich- 
lung auf Grund ihrcr von der RcifcnaufbauUronmicl unab- 
hangigen Verfahrbarkeit zwischen der Reifenaufbautrom- 
20 mel und der Gurteitrommel steht und die Andriickelemente 
radial ganz nach auBen gefahren sind, kann der fertige Rei- 
fenrohling zudeni auch ohne Schwierigkeiten entnommen 
werden. 

Um ein zuverlassiges und gleichmaBiges Andriicken zu 
25 enaOglichen, ist weiter vorgesehen, daB zur radialen Ver- 
stellung der Andriickelenienie eine mechanische Zwangs- 
steuerung vorgesehen isl, die vorzugsweise einen Zahn- 
kranz und eine an jedem Andriickelenient radial angeord- 
nete Zahnslange aufweist und bei der jedem Andriickele- 
30 inent ein Zahnritzel zugeordnei ist, das sowohl mit dem 
2^hnkranz als auch mit der beu-eifenden Zahnslange im Ein- 
griff isl. 

Zur Beriicksichtigung verscliiedener Reifentypen und 
Reifenabmessungen ist femer vorgesehen, daB die Andriick- 
35 elemente mit schnell auswechselbaren, den verschiedenen 
Reifentypen in der Form angepaBten Andrucksegmenten 
versehen sind. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausbildung der Erfin- 
dung ist die Andrtickeinrichtung mit einer Kemaufgabeein- 
40 richtung kombiniert^ die mit zwei Kemaufnahmekopfen 
ausgeriistet ist und mit diesen Kopfen zwischen die An- 
driickeinheiten bis zur TVommelachse in die Andriickein- 
richlung einschwenkbar isl. AuBerdem sind die Andriickein- 
heiten und insbesondere deren Andriickelemente mit Ma- 
45 gneten versehen, die den Kern nach dem Losen vom jewei- 
ligen Kemaufnahmekopf ubernehmen. Durch diese Kombi- 
nalion ist gegen iiber dem Stand der Technik der Vorteil er- 
reichi, dafi zum Seizen der Kerne und zum Andriicken der 
Seilenwandieile nur eine einzige Vorrichtung iiber die Rei- 
50 fenaufbautrommel gefahren werden muB, was nicht nur eine 
Vereinfachung der gesamten Reifenaufbaumaschine mit 
sich bringt, sondern auch einen spilrbaren Zeitgewinn bei 
der HersteUung des Reifenrohlings. 
In einer weiteren bevorzugten Ausbildungsform ist die 
55 Andrtickeinrichtung an einem Laufwagen angehangt, der in 
einer Uber der Giirtelu-ommel und der Reifenaufbauuommel 
angeordneten Langsfiihrung verfahrbar isL Dadurch ist eine 
gute Zuganglichkeit im FuBbereich der Reifenaufbauma- 
schine erreicht. 

SchUeBlich ist vorgesehen, daB die Andriickeinrichlung 
mit einer Vielzahl von am Umfang angeordneten schalen- 
fbrmigen Greifsegmenten zum Erfassen des Reifenrohlings, 
insbesondere zwischen den beiden Andriickeinheiten, aus- 
geriistet isL Die Andrtickeinrichtung ist so auBerdem als 
Vorrichtung zum Antransportdcs Gurtclpakcls und zum Ab- 
transport des Reifenrohlings von der Reifenaufbaumaschine 
geeignet. 

Ein AusfUhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich- 



BNSOOCIO: <De 1S942220A1J.> 



DE 199 42 220 A 1 



3 



nung weiigehend schcmaiisch dargesielli und wird ini tbl- 
gcnden niiher erlauteri. Es zeigen 

Fig. 1 eine Reifenaufbauinaschine mil ciner Andruckcin- 
licht.ung in einer Seilenansichu 

Fig. 2 die Andriickeinrichtung in einer tcilweise geschnil- 5 
tenen Stirnansicht in Riciilung des Pfeiles II in Fig. 1, 

Fig. 3 die Andriickcinrichiung in ciner Siimansichl in 
Richiung des Pfeiles m in Fig. 1. 

Fig. 4 bis 11 die Reifenaufbauniaschine bei der Herstcl- 
lung eines Rcifenrohlings in vcrschiedenen in der Beschrei- lO 
bung angegebenen Herstellungsschritlen in cineni auszugs- 
weisen Langsschnitt. 

Die Reifenaufbaumaschine gemaB Fig. 1 weist eine auch 
als Bombier-, Karkass- oder Konfektioniertronuncl bezeich- 
nete Reifenaufbautrommel 1 und eine Gurteltronfimel 2 auf, 15 
die jeweiis auf einer fliegend bzw. kragend gelagerten An- 
triebswelle 3 bzw. 4 eines Aniriebsblocks 5 bzw. 6 angeord- 
ncl sind, Bcidc Antricbsblockc 5, 6 bcfindcn sich an cnigc- 
gengesetzten Enden eines Maschinengesiells 7, an dem 
oben eine Langstraverse 8 mil integrierter Langsfuhrung 9 20 
angeordnet isL Die kragend bzw. fliegend gelagerten An* 
triebswellen 3, 4 sind koaxial angeordnet und mit ihren 
freien Enden in die Mitte des Gestells bzw. auf die jeweiis 
andere Antriebswelle gerichtet. 

Die Reifenaufbauniaschine 1 isL auBerdein mil einer An- 25 
driick- oder Puschereinrichtung 10 versehen, die zwei An- 
druck- Oder Puscliereinheiten 11, 12 umfaBt. Die Puscher- 
einrichtung hat als tragendes Bauteil inittig zwischen den 
beiden Puschereinheiten einen Transferring 13, der an ei- 
nem Laufwagen 14 befestigt isl, der wiederum in der Langs- 30 
fuhrung 9 verfalirbar gelagert ist. Der Laufwagen 14 mit der 
Pusciiereinrichtung 10 kann im wesentlichen in den gesam- 
ten Bereich zwischen den Antriebsblocken 5 und 6 bewegt 
werden und somit sowohl uber die Gurteltrommel 2 als auch 
Uber die Reifenaufbautrommel 1 fahren. ^> 

Der Transferring 13 tragi drei Gewindespindehi 15. 16, 
17, die - am Umfang verteilt - mit ihrem mittleren Teil je- 
weih; in einem Lagerauge oder Lagerbock 18 auBen am 
Transferring 13 drehbar gelagert sind. Dabei sind die Ge- 
windespindeln 15 ... 17 gegenuber dem Transferring axial - 40 
fixiert. An einer Seitc des Transfenings 13 sind die Gewin- 
despindeln 15 ... 17 mit einem Keilwellenprofil versehen 
und von einem gemeinsamen Zahnriemen 19 umgeben (Fig. 
2). Dieser Zahnriemen stellt eine fomischlussige Verbin- 
dung unter den Gewindespindehi 15 ... 17 dar, durch die 45 
die Gewindespindeln immer die gleiche Drehbewegung aus- 
fuhren und immer die gleiche Drehzahl aufweisen. d. h. syn- 
chron taufen. Der Antrieb der Gewindespindeln 15 ... 17 
erfolgt uber einen Servo-Motor 20, der uber einen weiteren 
Zahmienien 21 mit der Gewindespindel 15 fomischlussig 50 
verbunden ist. Mit Hilfe des Servo-Motors 20 kann die 
Drehzahl und der Drehzahlverlauf der Gewindespindeln 15 
... 17 unddamitderWeg und der Geschwindigkeitsverlauf 
der beiden Puschereinheiten 11, 12 vorgewahlt werden. Es 
konnen auch unlerschiedliche Haitepositionen der Puscher- 55 
einheiten und damit deren gegenseitiger Absiand zueinander 
uber ein elektrisches Programm vorgegeben werden. Die 
Endpositicr.en der Puschereinheiten 11, 12 koniicn durch 
(nicht dargestellte) Naherungsschalter abgefragt werden. 

Die Puschereinheiten 11, 12 sind spiegelbildlich bau- 60 
gleich in bezug auf die Mittelebene Mio der Puschereinrich- 
tung 10 ausgebildel. Jede Puschereinheit weist einen mil 
drei Spindelmuttem 22 versehenen Tragring 23 auf, wobei 
beide Tragringe Uber die Spindelmuttem 22 von alien drei 
Gewindespindeln 15 ... 17 gcmcinsam gchallcn warden. 65 

Die Gewindespindeln 15 ... 17 weisen an ihren beiden 
Enden eine gegensaizliche Gewindesteigungen auf. Werden 
die Gewindespindeln in der oben beschriebenen Weise syn- 



chron gcdrehi, so bewegen sich die Tragringe 23 -je nach 
Drehrichtung der Gewindespindeln - gleichmSBig auf die 
Mittelebene Mio der Puschereinrichtung 10 zu oder von ihr 

weg. 

An Jedeni Tragring 23 befindcn sich an der Milielebcne 
Mgo der Puschereinrichtung 10 zugewandten Seile radial 
ausgcrichlete Fuhrungen 24 mit Andriick- oder Puscherele- 
nienlen 25, von denen in Fig. 2 der Einfachheit halber nur 
zwei dargestelll sind. Die Puscherelemenie 25 bestehen je- 
weiis aus einer Zalinstange 26, die sich unmittelbar in der 
betreffenden Fuhrung 24 befindet, und einer Platte 27 (vgl. 
Fig. 2 und 4). An diesen Flatten ist jeweiis ein leicht aus- 
wechselbares. reifenabhSngiges Andriick- oder Puscherseg- 
ment 28 befestigt, das in seiner Form dem jeweiligen herzu- 
stellenden Reifenrohling angepaBt ist. Die Umsiellung der 
Reifenaufbaumaschine fur unterschiedliche Reifendurch- 
messer und -typen kann so ohne groBe Stillstands- oder Um- 
riistzcitcn crfolgcn. 

An jedem Tragring 23 ist ein Zahnkranz 29 mit einer Au- 
Ben* und Innenverzahnung koaxial zur gemeinsamen Troni- 
melachse 30 der Trormiieln 1 und 2 drehbar gelagert. Der 
Zahnkranz wird von einem Servo-Motor 31, dessen Zahnrit- 
zel 32 mit der AuBen verzahnung des Zahnkranzes 29 im 
Eingriff steht, in Drehung versetzt. 

Jedeiii Puscherelement 25 ist ein Zahnritzel 33 zugeord- 
net, das an der Innenseite des Tragrings 23 gelagert ist und 
sowohl in die Innenverzahnung des Zahnkranzes 29 als auch 
in die Verzahnung der zugehorigen Zahnstange 26 eingreift. 
Durch Belatigen des Servo-Motors 31 konnen die Puscher- 
elemente 25 und entsprechend die Puschersegmente 28 zur 
Anpassung an eine andere ReifengroBe radial zur Trommel- 
achse 30 hin oder von ihr weg verstellt und zur spateren Ent- 
nalmie des fertigen Rcifenrohlings radial ganz nach auBen 
gefahren werden. Mit Hilfe von ein- und ausschwenkbaren 
mechanischen Anschlagen 34 kann die Dreh- bzw. 
Schwenkbewegung des Zahnkranzes 29 begrenzt werden. 
Zur Anpassung an einen anderen Reifentyp kSnnen zusatz- 
lich die schnell auswechselbaren Puschersegmente 28 durch 
entsprechend andere ausgetauscht werden. 

Die Puschereinrichtung 10 ist mit einer Kemaufgabe- 
oder Kernsetzeinrichtung 35 mit einem linken und einem 
rechten Kemaufnahmekopf 36 (im folgenden auch nur kurz 
als Aufnahmekopf bezeichnet) kombinicrl. Beide Aufhah- 
mekopfe 36 sind an einem gemeinsamen Rahmen 37 befe- 
stigt, der einen linken und einen rechten winkelfdrmigen 
Schwenkarm 38 aufweist und um eine parallel zur Trom- 
melachse 30 angeordnete Achse 39 an der Puschereinrich- 
tung 10 schwenkbar gelagert ist. Der Rahmen 37 wird durch 
einen Pneumatikzylinder 40 angeuieben. Die an ihren ein- 
ander abgewandten Seiten mit je einem Aufnahmekopf 36 
versehenen Schwenkarme 38 weisen zueinander einen der- 
artigen Abstand auf und haben eine winkelformig gebogene 
Gestalt, daB die Aufnahmekopfe 36 an der Gewindespindel 
15 vorbei bis zur Tronunelachse 30 einschwenken zu kon- 
nen. 

Die Reifenaufbaumaschine 1 umfafit feraer einen Anrol- 
ler 41 mit in ihrer Stellung bewcglichen AndriickroUen 42. 

Im folgenden wird die Funktion der Reifenaufbauma- 
schine und insbesondere der Puschereinrichtung 10 mit der 
Kernaufgabeeinrichtung 35 im Zusamnienhang mit der Her- 
stellung eines Reifenrohlings erlauiert, wobei einige Einzel- 
heiten ledigUch des Zusammenbangs wegen erwahnt wer- 
den, in dem die Erfindung steht. 

In der Ausgangssiellung befindet sich die Puschereinrich- 
tung 10 mit der Kernaufgabeeinrichtung 35, wic in Fig. 1 
dargestellt, in der Miue der Reifenaufbaumaschine zwi- 
schen der Giirteluommel 2 und der Reifenaufbautrommel 1. 

In einem ersien Arbeilsschrilt [I] werden die Streifen fiir 
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den GUnel und der Laufscreifen auioinaiisch auf die GUrtel- 
troinmel 2 aulgewickelt und zusanmtengefugl. Glcichzeitig 
werden die Strctfen fur die Innenlage (innerliner), die Sei- 
fcnwand und weilcre T^gen (body ply) aulomatisch auf die 
Reifenaufbaulroniniel 1 aufgcwickcii und zusaiiunengefugl. 
Wahrend dieser Ze'W werden die Kerne K mi! den Kemrei- 
tem manuell auf den Kemaufnahniekopf 36 der Kemaufga- 
beeinrichtung 35 gegeben. 

In cineni zweiten Arbeitsschriii [2] fahn die Puscherein- 
richlung 10 nach links iiber die Giirteliroinniel 2 und iiber* 
niinmt das dort fertiggestelUe Gurtelpaket 43 mil Hilfe von 
(ireifsegmenten 44 (Fig. 5), die dem Durchinesser des Rei- 
fenrohlings angepaBte SchaLen aufweisen und radial ver- 
stellbar iin Transferring 13 gehalten werden. Die Puscher- 
einrichtung 10 fahrt dann wieder zuruck in die Ausgangs- 
steliung gemaB Fig. 1 und schwenkt die Kernaufgabeein- 
riciitung 35 mil ihren beiden niit den Aufnahmek5pfen 36 
vcrsclicncn Schwcnkaniicn 38 rcchts und links am Gurtel- 
paket 43 vorbei jeweils an die Innenseite der Puschereinhei- 
ten 11. 12, Diese werden synchron in Richtung zur Mittel- 
ebene Mio der Puschereinrichtung 10 gefahren, bis sie den 
jeweiligen Kern K von der Kemaufgabeeinrichtung 35 ab- 
nehmen. wozu den Kern K haltende (nicht daigestellte) Seg- 
mente in den Aufnahmekopfen 36 zuruckgezogen werden. 
Zuiii Erfasiien der Kerne sind in den Puschersegmenlen 28 
Magnete 45 eingelassen. Nach dem Zuruckfahren der Seg> 
mente und dem Erfassen der Kerne K durch die Puscherein- 
heiten 11, 12 wird die Kemaufgabeeinrichtung 35 wieder in 
ihre in Fig. 3 dargestellte Grund- oder Ausgangsstellung zu- 
riickgeschwenkt. 

In einem dritten Arbeitsschritt [3] faiirt die Puscherein- 
richtung 10, bei der die Puschereinheiten 11, 12 auf den 
Kerniibergabeabstand 46 auseinandergefahren sind, iiber die 
Reifenaufbautrommel 1 (Fig. 4). Die Kemspannelemente 47 
der Reifenaufbautrommel 1 erfassen die Kerne K und halten 
sie fest, und die Puschereinheiten 11, 12 werden durch Dre- 
hen der Gewindespindeln 15 ... 17 synchron von der ge- 
meinsamen Mittelebene Mio weg in ihre auBere Grundstel- 
lung gefahren. Dabei bleibt aber der Transferring 13 unver- 
Snden iiber der Reifenaufbautrommel 1 in deren Trommel- 
mi tte stehen. 

In einem vierten Arbeitsschritt [4] werden die solange 
flach auf der Trommelflache der Reifenaufbautrommel 1 
aufliegenden Seitenwandteife des Reifenrohlings um den 
Kern K nach oben unigeschlagen. Dabei werden die inneren 
Seitenwandteile der Karkasslage - bei gleichzeitigem Vor- 
bombieren der Karkasslage und Zusammenfahren der 
Tronmielseitenteile niit den Kemspannelemente 47 Rich- 
tung Trommetmitte - durch Stutz- oder Schulterbalge 48 der 
Reifenaufbautrommel 1 nach oben gerichtet. Die auBeren 
Seitenwandteile werden jeweils durch einen Andriick-, Um- 
schlag- Oder Turn-up-Balg 49 (Fig, 5) nach oben gerichtet 
und an die AuBenseite der Karkasslage des Reifenrohlings 
angednickt 

Soli der Laufslreifen bei einem sog. TOS-Typ (top-on- 
side-Typ) Uber der Seitenwand zu liegen kommen, so wer- 
den die Puschereinheiten 11, 12 mit den Puscherelementen 
25 in einem funften Arbeifsschritt [5] axial zusammengefah- 
ren und iiben so einem zusatzlichen Druck iiber die aufge- 
blasenen Andriick- bzw. Umschlagbalge 49 auf die Seiten- 
wandteile aus (Fig. 5). Hierbei kann der Druck in den Um- 
schlagbalgen reduziert werden, damit die Kraftkomponente 
fiir das Zusammenfiigen der Materiallagen auch im oberen 
Bcreich der Seitenwand wirken kann. 

Nach dem Umschlagcn und Andriickcn der Seitenwand- 
teile fahren die Puschereinheiten 11, 12 in einem sechsten 
Arbeitsschritt [6] wieder auseinanden Die Karkasse 50 wird 
- vgl. Fig. 6 - in das Gurtelpaket 43 hineinbombiert und an- 
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schlieBend der Laufsu^ifen mit den AndrUckrollen 42 des 
Anrollers 41 angerollt (Fig. 7). Dazu wird der AnroUcr 41 
derart progranuiigesteuen^ daB seine AndriickroUen 42 ubcr 
den Laufstreifen his einschlieBlich seineni seitliclien Aus- 
lauf fahren und die Materialien zusammenfiigen. 

In einem letzlen Arbeitsschritt [7] werden die Kemspann- 
elemente 47 in der ReifenaufbauU-onunel 1 ganz in ihre 
Grundstellung zuriickgefahrcn, die Trommelscilenleilc in 
ihre Ausgangsstellung auseinandergefaliren (Fig. 8) und die 
Puscherelemenie 25 mil Hilfc der Verzahnungsiibertragung 
(Zahnritzel 32, Za]inkranz29, Zahnritzel 33, Zahnstange 26) 
radial ganz nach auBen gefahren. Der Transferring 13 erfaBt 
und halt den fertigen Reifenrohling mitseinen Greifsegmen- 
ten 44 und wird zur Entnahme des Reifenrohlings in seine 
Ausgangsstellung in der Mitte der Reifenaufbautnaschine 
gefahren. 

Soil die Seitenwand bei einem sog. SOT-TVp (side-on- 
top-Typ) iiber dem Laufstrcifcn zu licgcn kommcn. so sind 
die ersten vier Arbeitsschritte [1] ... (4] identisch mit den 
oben beschriebenen. 

In dem folgenden tlinften Arbeitsschritt [5A] werden die 
Schulterbalge 48 wie oben beschrieben ganz, die Umschlag- 
balge 49 dagegen nur teilweise aufgeblasen, so daB die au- 
Beren Seitenwandteile - vgl. Fig. 9 - zwar um die Kerne K 
unigeschlagen werden, aber auf den Umschlagbalgen 49 lie- 
gen bleiben. 

Beim sechsten Arbeitsschritt [6A] wird der LaufsUieifen 
nach dem Bombieren der Karkasslagen 50 - vgl. Fig. 10 - 
mit den AndriickroUen 42 des Anrollers 41 angedriickt, wo- 
bei die LaufroHen programmgesleuert iiber den Auslauf des 
Laufstreifens fahren und die Materialien zusammendrucken. 

Nach dem Anrollen des LaufsU^ifens werden die Pu- 
schereinheiten 11, 12 in einem siebten Arbeitsschritt [7A] 
wieder axial zusammenge fahren und driicken das letzte 
Ende der Seitenwand unter Zwischenschaltung des jeweili- 
gen Umschlagbalgs 49 Fig. 1 1 , so daB dieser iiber dem Lauf- 
sureifenauslauf zu liegen kommt. Auch hier wird der Druck 
in den Umschlagbalgen reduziert, damit die Kraftkompo- 
nente fiir das Zusammenfiigen der Materiallagen auch im 
oberen Bcreich der Seitenwand wirken kann. 

Je nach Reifentyp kann noch ein Anrollen der Seitenwand 
mit dem Anroller 41 von ihrem unteren Bereich bis uber den 
Laufstreifen erfolgen (Arbeitsschritt [8A], Fig. 12). 

In einem letzten Arbeitsschritt [9A] werden die Kem- 
spannelemente 47 in der Reifenaufbautrommel 1 wieder 
ganz in ihre Grundstellung zuriickgefahren, die Trommel- 
seitenteile in ihre Ausgangsstellung auseinandergefahren 
und die Puscherelemente 25 mit Hilfe der VerzahnungsUber- 
tragung radial ganz nach auBen gefahren. Der Transferring 
13 halt den fertigen Reifenrohling mit seinen Greifsegmen- 
ten 44 und wird zur Entnahme des Reifenrohlings in seine 
Ausgangsstellung in der Mitte der Reifenaufbaumaschine 
gefahren. 

Bezugszeichenliste 
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1 Reifenaufbautrommel 

2 Giirteltrommel 

3 Antriebswelle fur 1 

4 Antriebswelle fur 2 

5 Antriebsblock fiir 1 bzw. 3 

6 Antriebsblock fiir 2 bzw. 4 

7 Maschinengestell 

8 LSngstraverse 

9 Langsfiihrung 

10 Andrtick- oder Puschereinrichtung 
11, 12 Andriick- oder Puschereinheit 
13 Transferring 
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14 Laufwagen 

15 ... 17 Gewindespindeln 

18 Lagerbcx:k, Lagerauge 

19 /ahnriemcn 

20 Scrvo-Moior ^ 

21 Zalmrieiiien 

22 SpindeLniuUer<n) 

23 Tragring 

24 Fuhrungen 

25 Andriick- oder PusclTerelcment(e) »o 

26 Zahnstange 

27 Platte 

28 Andriick- oder Puschersegment(e) 

29 Zahnkranz 

30 Tronunelachse ^5 

31 Servo-Motor 

32 Zahnritzel 

33 Zahnritzel 

34 mechanische Anschlage 

35 Kemaufgabeeinrichtung 

36 Kemaufnahmekopf, Aufnahmekopf 

37 Rahmen 

38 Schwenkarm 

39 Achse 

40 Pneuiiiatikzylinder 25 

41 Anroller 

42 Andriickrollen von 41 

43 Gurtelpakel 

44 Greifsegmenten 

45 Magnete 

46 Kemubergabeabstand 

47 Kemspannelemente von 1 

48 Schulterbalg, Stutzbalg (-bitlge) 

49 Andriick-, Umschlag- oder Ibm-up-Balg 

50 Karkasse 

K Kern mit Kernreiter 

Mio Millelebene der Puschereinrichtung 10 

Patentanspriiche 

40 

1. Reifenaufbaumaschine mit Gurteltrcinuiicl, Reifcn- 
aufbautrommel mil Andriickbalgen und Andriickein- 
heiten, mit denen ggf. iiber die Andriickbalge Druck 
auf die Seitenwandteile des Reifenrohlings ausgeubt 
werden kann, wobei die GiirtelLrommel und die Reifen- 45 
aufbautrommel koaxial zu einer gemeinsamen gedach- 
ten Trommelachse angeordnet sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, da6 Andruckeinheiten (11, 12) in einer An- 
druckeinrichtung (10), die in Richtung der Trommel- 
achse (30) verschiebbar angeordnet ist, zusammenge- 50 
faSt sind und durch eine Zwangssteuerung in bezug auf 
eine Millelebene (Mio) der Andruckeinrichtung (10) 
synchron auseinander- und zusaminengefahren werden 
konnen. 

2. Reifenaufbaumaschine nach Anspruch 1, dadurch 55 
gekennzeichnet, daB die Zwangssteuerung aus mecha- 
nischen Elementen besteht. 

3. Reifenaufbaumaschine nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die mechanischen Eleniente als 
achsparallele Gewindespindeln (15 . , . 17) mit Enden 60 
mil gegensaizlicher Gewindesteigung ausgebildet sind. 
die in einem Transferring (13) axial fixiert und uber ei- 
nen Synchronantrieb drehbar sind, und die Andriick- 
einhei'ten (11, 12) mil Spindelmuttem (22) versehen 
sind, die mit den Endcn der Gewindespindeln (15 . . . 65 
17) im Eingriff sind. 

4. Reifenaufbaumaschine nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnei, daB der Synchronantrieb der Gcwin- 
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despindeln (15 . . . 17) durch ein Keilwellenprofil auf 
den Gewindespindeln und einen diese Keilwellenpro- 
file erfassenden Zahnriemen (19) erfolgl. 

5. Reifenaufbaumaschine nach einem der Anspriiche 2 
bis 4, dadurch gekennzeichnei, daB der Antricb der me- 
chanischen Zwangssteuerung durch einen Servo-Motor 
(20) erfolgl. 

6. Reifenaufbaumaschine nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnei, daB der Servo-Moior (20) und mil ihin 
die Gewindespindeln (15 . . . 17) uber ein elektroni- 
sches Programtn mit einem vorgebbaren Drehzahlver- 
lauf und die Andriickeinheiien (11. 12) mit einen vor- 
gewahlten Geschwindigkeilsveriauf einschlieBiich 
vorbeslimmter Haltepositionen gefahren werden. 

7. Reifenaufbaumaschine nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnei, daB der votgebbare Drehzahlverlauf, 
der Geschwindigkeilsveriauf und die vorbestimmten 
Haltepositionen in einer clcktronischcn Stcucning hin- 
terlegt sind. 

8. Reifenaufbaumaschine nach einem der Anspriiche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnei, daB die Andriickeinhei- 
ien (11, 12) spiegelbildlich zur Mittelebene (Mio) der 
Andruckeinrichtung (10) ausgebildet sind. 

9. Reifenaufbaumaschine nach einem der Anspriiche 1 
bis'S, dadurch gekennzeichnei, daB die Andruckeinhei- 
ten (11, 12) Andruckelemente (25) aufweisen. die ra- 
dial verstellbar sind. 

10. Reifenaufbaumaschine nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnei, daB zur radialen Verstellung der An- 
druckelemente (25) eine mechanische Zwangssteue- 
rung vorgesehen ist. 

11. Reifenaufbaumaschine nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnei, daB die mechanische Zwangs- 
steuerung zur radialen Verstellung der Andruckele- 
mente (25) einen Zahnkranz (29), eine an jedem An- 
druckelement (25) radial angeordnete Zahnstange (26) 
und jedem Andrtickelemenl (25) ein Zahnritzel (33) 
zugeordnet ist, das sowohl im Eingriff mit dem Zahn- 
kranz (29) als auch mit der beureffenden Zahnstange 
(26) ist. 

12. Reifenaufbaumaschine nach einem der Anspriiche 

1 bis 11, dadurch gekennzeichnei, daB die Andriickele- 
menle (25) mit schnell auswechselbaren, reifenabhan- 
gigen AndrUcksegmenten (28) versehen sind. 

13. Reifenaufbaumaschine nach einem der Anspriiche 
6 bis 8, dadurch gekennzeichnei, daB die Andruckein- 
richtung (10) mit einer mit zwei Kemaufnahmekopfen 
(36) ausgerusteten Kemaufgabeeinrichtung (35) verse- 
hen ist, die mit ihren Kemaufnahmekopfen (36) zwi- 
schen die Andruckeinheiten (11, 12) bis zur Trommel- 
achse (30) in die Andruckeinrichtung (10) einschwenk- 
bar isl und die Andruckelemente (25) der Andruckein- 
heiten (11, 12) mit Magneten (45) versehen sind. 

14. Reifenaufbaumaschine nach Anspmch 13, da- 
durch gekennzeichnei, daB die Andruckelemente (25) 
der Andruckeinheiten (11, 12) mit den Magneten (45) 
versehen sind. 

15. Reifenaufbaumaschine nach Anspruch l4, da- 
durch gekennzeichnei, daB die Andriicksegmente (28) 
der Andriickelemente (25) mit den Magneten (45) ver- 
sehen sind. 

16. Reifenaufbaumaschine nach einem der Anspriiche 
1 bis 15, dadurch gekennzeichnei, daB die Andriickein- 
richtung (10) an einem Laufwagen (14) angehangt isl, 
der in cincr iibcr der GiirtcUrommcl (2) und der Rcifcn- 
aufbauUommel (1) angeordneten Langsfiihrung (9) 
verfahrbar isl. 

17. Reifenaufbaumaschine nach einem der Anspriiche 
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1 bis 16, dadurch gekcnnzeichnet. dafi die Andruckein- 
richlung (10) mil ciner Vielzahl von am Uinfang angc- 
ordneten schalenfomiigen Greifsegmenten (44) ausgc- 
riisrel isL 

18. Rcifenaufbaumaschinc nach Anspriich 17, da- 5 
durch gekennzeichneu daB die schaienfbniiigen Greif- 
seginenie (44) zwischen den beiden Andruckeinheiten 
(11. 12) angeordnel sind. 
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